oI§ hk unöcrftegkrc Mt m 2tm^, 

über 

ihvt Prtratuna für ik yttn&mirtljriljofl 

unb 

, »erfttdje über iljrf nualitatitie Sttfowmenfe^iwg 

toon 

«tctpr bcr k. «canbr^iaf }■ «rlaage«. 



«rlongen, 1866. 

«>nMf bcr UniüerrttÄW.©uc^brutfeTci oon (5. J^. ^acob. 



lUn(ei; (tthboXi befielet oud (Btoffeit oon fe]|)r oetfc^iebcneti 
(Sigenf^aftett; bie auffaüctibfie ^erf^iebeit^ett, weld^e ficb un9 

abei bei il;ici ndljeren l>ctiad]tuiu] darbietet, ift ber 3^if^^^""i2n» 
^aiig i^rcr ^cilc^en. 3^ biejcm ^ujammen^ana untcrfci^ei? 
bet matibrei Derfcj^iebene^uft&nbe bet Körper: ben feftenBuftonb, 
bei U)elc^em bie einzelnen $:^cild)LU bcr Jlcrpcr unbeweglich finb 
unb nur burc^ eine SuBere iiraft in ii3cTOCs;unö üerfefet ober 9C= 
trennt mt\m fönnen; ben tro^fborfluffigen 3uftanb, bei mU 
dbem bie S^^eilc^en fo bcteec^lid) [inb, bafe folc^c Körper nur in 
©efd^en aufbewal^rt werben fönnen, wobei i^re Oberpäd^c ftetÄ 
l^Dngontal erfdb^; bei il^ret S^rennung in ileine X^eile bilben 
fie 5tro^)fcn , wefe^alb folc^e Körper tro^fbarflüfflg genannt Wets 
ben. SDer britte ^wftanb ber ^ör^cr ift ber luft^ ober (jaöartigc ; 
bei biefem i[t bie BewegUd^Ieit ber St^eikben fo grog, bab fotc^e 
Mtpzt nttbt in offenen , fonbem nur in Derfc^loffenen ©ef&gen 
oufben?al)rt werben fcnncn, m'ü fic fid) in offenen ©efafecn nad^ 
oUen leiten gleichmäßig oiD^be^nen unb (i<t mit ber fie umge? 
benben Suft oermif^en. ^tefe bret oerfilbi^benen 3uft&nbe »erben 
öon bcr SCßdrme bcbin^t; eß läjjt jic^ annehmen, bafe alle Mx- 

UnmerfltltQ. ^ieie 2ibl^anbluuos ijt bei €eparatabbrucf eiiuö ^6)uU 
^^rograniine^, mlö^tü sunäc^f) für l'cfct beltimmi tuar, beuen bie (J^emie 
firnc liegt, tueldKO aha Uo^beni and) butc^ bie Unteijud}«!!^ über bie qim- 
litatiuen 93ejtaubtbetlc ber ßuft, bie Üufiuiöung einet ludjt vjeriujjcu lOieu^e 
Don ?pt>o0p^otjäure tu berjclbeii uub iiamentUd^ bie »Rad^weifuncj beö vjrol^en 
^ßt^oSp^erfäutei^c^alted ber ©leiuCo^kn füi ben ^feemifer unb Un wiffeiM 
|(t)a|Ui(^ gebUbeten Oelonomen einige«} ^nterefje baibielen büifte. 
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per, rcelc^e uid)t bur* bic ^iutoirfuiift bcr Söärmc jcrftört »er« 
bm, biml^ (Anflug in biefe brei ^uft&nbe )>er{ett toevben 
nimm, ^a« befanntefie ®eifpiel in biefer 8e$tel)ung ift bod 
SBaffcr, »clc^eö bei nieirii^cv Xemperatur unter 0** feft ift, ©i« 
bitbct, bei mittlerer ^m))eratur m 0*'— 80' 9t tropfbar flüfüg 
t[t, unb bei ^oc^()i^e, fiber 8CP in !Dainpf« ober ©adform über» 
fielet. (Jinigc ,^örpcr, wie CuLCtiU^r fönneii uui burc^ grofee 
^&lte in ben feften, ober burdj) große ^i^e in ben luftartigen 
3uftanb benvanbett »etben; anbere, ®. meistere 9)ile» 
tatle wie ^lauu jd)mel^cn crjt bei bev c,io[Uni ,'öil3C. rceri^en 
aber bei fort^ejefeter y;in»irtunö bev ^i^c, mini auc^ nur )4r 
langfam, berWi^^tigt, nnb in bie fiuft übergefä^rt. & giebt 
feinen Körper, welcher nic^t burd^ bie ^ietu^i ^inwirfung üon 
^ij^e unb ^uft^ug in bQm^jftöt^mißen Bi^ftönl? übergel}en fönntc; 
nur finb bie ^renjen, bei »etilen biefed def<(ieH balb fe^r »eit 
Ättöeinanbetliegenb, wie bei ben Sogenannten feuerbeftfinbigen Mt^ 
petn, balb fe^r gendljert, wie bei ben unbeftänbigen ©ajcn. @o 
!ann befanntli^ bie Suftart, koeld^e fi4 aud gd^renben glüffig» 
feiten entmiifelt, bie Jto^tenjaure, bei einem ^rutf Don 36 
moipl^areu in eine ^lüjfigfeit oerwanbelt tuerben, welche bei i^rer 
ä^erbampfung eine {o groge ^älte entwickelt, bag fie in eine 
wetge, fefie ül^laffe übergebt ^ w&l^renb fie au^erbem (uftarttg ift. 
üiicid)! flüd)tißc ^iciva , iiut 3(et^ev, ^^cn^in k. bcfi^en bao ^'kj- 
ftreben, ftcb bei gcmb^nlic^er Temperatur in jDam))[ ^u Oer- 
wanbeln unb fi4 mit £uft gu bennif^en. <$tnige @afe loiinten 
jwar bis icfct auc^ bei bem größten SDrucf unb ber gierten W)- 
fül^lung nodb nic^t tropfbarpjfig gemacht luerben, wefe^atb man 
{ie beft&nbige ®a(e nennt, wie Bauers äBaffer* unb 6^i(fftoff» 
go«; e0 ift ober nic^t baran gu jweifeln, ba6 biefe @afe eben» 
faUö in ben rUiUigen ^iif^^nb unter angemeffcnen 33er§d(tniffen 
ttbergeful^rt werben fbnnen. SBenn ^wei ober mehrere oerfd^ie» 
bene Suftarten |\ufammenCommen , fo burt^bringen fie fid^ gegen» 
fettig unb bilben ein Jo gteic^ortigciS ©emifc^e, bafe in bem Kein* 
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fteit 9iVSa^en biefe« (SenriMe^ alle em)eliten @ofe entl^alteit fittb. 

^ie ©erinifdbunß con [?iiftartcn v'^eM febr f*iuil oor ftd); läfet 
man 5. am einen (^nte eined gpogen ^ale^ einige $la(en 
tined ftorfrie^enben @afe«, etttw €4li>efe(ioaf[erfii>ff^ , in bte 
2ü]i jucnien, fo fann in \d)x fuqer >^('ii ber @erucb biefeö ©a-- 
fed am entgec^engcfefeten ^nbe be« <Saalci> bcmcrft »erben. ^4ber 
nti^t aQein @afe (»ermif^en mit bet £uft, fonbern ou^ alle 
Äönper, tt>et(3^e burd^ bie Södrme »crflüc^tic^t »erben Wnnen; ein 
einjicjeö 3"^^^^)^^^'^)^*^ fann, (anc^fam an bie SSattb eineö ^imt 
mtxß geftric^en, bamü ed P4 ^^^t ent^önbet, bie iBuft M 3^ - 
merS mit ^^og^)l)ßrßerud) erfüllen; ein BtM^m förfenif, bdn 
ber C^rojje eineö Ü)iol)nf örnd)enö , auf einer ^ol^le mit bcr 25t^= 
ro^rßamme etl^i^t, erfüllt einen gtolen Sftoum mit ^noblaud^ 
ftenni^. IDofaui ergiebt ba6 fi4 bie ^^r^er M {fjim fßer» 
bom^jfunc^ unenblicf) tertbeitcn. ^ci, felbft ^5rper »ie 8oba, 
$otaf d^e , MaU , bie an unb für \\ä^ in ber ftavfften mSä^ 
^t^e nid^t P(!^tig flnb unb unberfinbert MeiBen, mflüd^iigen 
fid; leim (5d)i^en unter ^ttluttfunci iM?n Vmran, iinb toermifc^en 
Jicö bann mit ber Suft. <5o oer jc^njin&et bie ©oba, wenn man fie 
auf . einem $latinbra]^t in einer SBeingeiftfCamme erl^i^t, »obei 
Icfetere in %iAo^t ber 95erbampfun(^ ber ©oba ftarf c^elb c^efSrbt 
»irb, unb öertl)eilt fl(^ bonn in ber Suft; xfyct ^nwefen^eit in 
le^terer, obgletdb fie in ttnenb(i<4 geringer ^enge in ber £uft 
entl^olten ift, Idfet ficb bann immer no^ bnr^ bcn Spcctrat* 
op^arat erfenneit. 2)arau^ ei^iebt ftdi , bafe on unb für fid& 
ni^t flüchtige ^^)>er in ber Suft enthalten fein lönnen, bemt 
na^ il^rer ©ei^om^func^ unter ^ermittetung beflT ßuftgugeö finb 
fie in {0 unenbli^^er SSert^eilung in ber £uft aufgelöft, ba§ i^re 
3^eii(^en ni^t mel^r bem (§$efe|e ber ©d^were golge leiften, fon« 
bcm in ber 8nft f(^»eben bleiben, ^a nnn Bei ber ^erbren« 
iiuna ber ^cr^er btefe t)er(d)\iMnbcn unb babei in bie l'uft über« 
ge^en, jo muffen aud^ alle brennbaren ^or^er mit ber £uft k)er» 
mifd^i toerben unb in ber iBuft entl^lten bleiben; ba e9 aber 
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Mm «f^t, tte(4it ni^t Brennbar« Ü^tcmbt^ tnU 

^ftc, ober tDeniauen? ioidae iBe|tanbtf)eTte, bte unter c^ettjiffen iöe= 
bingimgai in brennbare Mtptt übergei^en tönnen, {o mäffen 
fofl alle SM^, Ut Derf<l(iebenen d^emif(^ (Shrunbjloffe unb 

\bxt ^Beibincuii.icn, namcntlidb bie leicbi tnt,^unHict)en, ime \p^oS' 
p^x, @4wefel unb .HoI)le in ber ^uft entgolten {ein, unb ^»ar 
hl einem I9er^ftltnt|| in »e^em fie bnrd^ ben fortwai^renbcn 
SJcrbrenrainc^eproceß »on be« Derfci^icbeuen iörcnnmaicnaliea; 
$oIj, 8teinfo^t€, ^raunfol^lc unb Zcr\ in bte ßuft gefül^rt loer^ 
ben. WLt biefe iQ^ennmaterialten enthalten aber au4 eine rnd^t 
geringe SSSUn^t )M>n ^fcibenbeftanbt^eilen , n)eld)e an9 alliaßfd^en 
unb erbieten SRetotloirtyben befteben; biefe »erben ebenfalls bei 
ber Serbrennnnj) t^toeife mit in bie jguft gef&^rt, ie nac^bem 
ber Bet ber tBciBrennun^; ftottfinbenbe Suft^u^ fiMn ober fcbn>&: 
(iber tft. 2)ie ötmcipb^rifdAe ßuft fann nad^ biefen (Erörterungen 
rnd^t eine biege i0ä{4ung mn einem 3Raa6 ©auerftoff unb Dier 
^aa^n @tt(!fioff fein mit einer fe^r geringen SRenge Stofültn^ 
fSure unb eVuren ccn VMnimoniaf, fcnbcni fie nuitj aud) bie öer- 
{d^iebenartigften mineralifcben «Stoffe, namentlich aber bie brenn- 
baren ftQr^er: Sdb^efet unb lßbo<^^ot in nt(|t fieringer ^en^e 
enthalten, »ie bieje« in ber golge ungtoeifel^aft nac^^ewiefen 
»erben foü. 

Unfer planet befielet oud brei |»au))tf d^id^ten : einer feften, 

mincralifd^en ©^tcibte, »el(!be l^ßcj^ft tea]^rfcbeinU(3^ einen metoB^ 
llf(iben ^ern umfcbUefet, »eil baö f^secififche @e»icbt be« (^anjen 
Planeten ein qtebr aU bo)>)^U (^rögereiS ald ba« ber und belonu« 
ten, bie Sftlnbe bed Planeten btlbenben, ©ebirgdarten tft, bomt 
au« einer flüffi^en ©^ic^te , bem JJSaffer, »eldjcS bt« ju einer 
Stiefe twn 40,000' bie mineralifc^e (^rinbe bebectt, unb ou« 
wetd^er bie ^bt^eite atö ^»et f^roge Unfein, eine Bftlid^e unb 

tteftlid)e, ^ertcrrav^cn ; bnbc 2dnduen »erben cnblid) Doa einer 
britten (£(^^i(bte; ber ißutl ober 2ltmofpl}ärc umbüUt, »eld^e wabr* 
fdt^einad^ bid |U einer ton 10 teilen bie (Sh^bfuget oi« 
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mäjt Oben |in ftcti nnmer rnd^c oerbüimaibe cUftl((|e gttf« 
ftg!eit umc^iebt, alfo aii4 ^ibtx bie (iM^ftes SSa^e, bcttn grd^tf 

§ö^c nic^t iMcl üier eine beuiid)e Üuilc bctiä;;t, t)mwe9flut^t 

SItaitin« ober 77 ©etti^ti^eilen @ttifßt>ff^ iittb 21 9mm 

o'ttx 23 (SJewic^t^t^eilen Sauerftoff<^a0; auBerbem enthalt fie noc% 
but^fc^nittlicfe 0,8 Ütaum^roceiue ihiaüeitampf unb 0,04 ^Ranm 
procente ^oi^^lenläure, fte ift ber [Rc)^r&feiitimt D9n oltot 
j(i^aftcn ber @afc, be^nt fic^ beim ©mfinncn um !• (E. um 
V273 ibrc« SSotumen^ au^ unb folc^t bem @cfe^ bc^' ^Dructö für 
(S$a{e, b. j^« t^r Umfans i^enitinbert fU^ in bemfelben S}er|iftiii(K 
in ioeI<3^em ber SDrucf guntannt; fte bleibt aber ou^ ncd bd 
bem gröBten 5)rurf lufkrtig; beim i^rc betben $au:|?tbeftanb* 
tbeiie, 4^ti(t« unb. ©mterfteft finb bc|(tänbi0e <g»a{c iDie &ifl iü 
bei c^etoö^nltd^en S^ntffberbältniffen 77Zmci l^d^ta aU Soffer, 
b. b. cm @efa§ , trelc^eö 773 ßot^e !ü)affer faffen fann , ttjirb 
burd^ ein iBot^ S^uft erptiU. ^ bie fiuft ^ufonunenbnulbar ift, 
fo mftffen bie snteren Sofif^id^ien bi<j|ter ott bie obere» 

fein, »aö burcl^ oao iöaiometci bcraiejen toerben tann, bcnn 
biefeiS 2^^^ ^rucf ber ßuft in ben i>erid^ie^ 

benen $5^en genau an. 3^ !$)eutf ^b^b betr&f^t ber burdbf^tt^ 
lid^e ©tonb ber Ouectfilberfäute beß ^^arcnieterö 28 3^11 = 
336 $ar. :ßin.; ha nun eme Äjuecfjilberjdule bon 28" unb einem 
Ouabrat|on Ouerf«bnUt 16 $funb tokf^t, fo brikit bie Sttmo« 
feben Ouabratjoll ber ^rboberfldc^e mit bicfcm ©etoi^tc, 
ober auf febcm Ouabratfufe mit einem ©ewic^t bon 2304 ^Pfun- 
ben« b. i. 23 <$entnern. <$ine (j^eogra^^lif^e SSMU fyit 521^ 
^ionen Ouabratfug , f otglidb ^tr&gt ber SDntdP ber Suft auf 
eine Cluabratmeile ober beren ©eanc^t 23 X 521,800,000 (5ent= 
ner unb bod ganje (äktt)i(|t ber ^niof)>b&Ke 9 ^ttionen mal 
mei^r, »dl bie ^ange Oberp(U|e ber (grbe über 9 ^HKOloiiett 
Ouabratmeiten betrac^t. 5ffiürbe bie Suft ;-\leid^e 3jid)tiy^f€tt be= 
fi|en, jo n>urbe fte nur eine (^id^le oon 24,5^0 gub ^ö^e 
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tter ber OUtfBUit ber bUben; ba aber i^te IDUbtigfeit iti 
Hcr^Itniffe M S>ntiM obnfmntt, (o ift fie bei tmtv $5^e m 
18,407 ^uf? nur l}atb fo bic^t toie ouf ber Obcrflädje fcer ^bc, 
bei 26,ai4 gu^, olfo ctkoa bei ber «»on einer bcutfd^en ^le 
mtr ^Umal fo bit^t, ntib bei 80,442 gufe, ober bei ber ^ö^e 
ton SVa beut?(!^er ^Reiten nur 764"^*^ bid^t ale trie auf ber 
OberfUU^e ber (Srbe, b. ^. 1 3Raa6 ßuft Don ber Oberfia^e ber 
^Nbc senmnmeii, loürbc {Ub tn einer Don SVs Weiten ^n 
64 Ü]Roo6cn au«be^nen. 

!Die £uft ift bie Urfadje bed bebend ber ^iere unb fßfton« 
|en, bemi lle ent^t jenen Stoff, ben €auerftofF, mlS^ 
trcber üblere nod^ ^Pflaii^^cn leben foniuu, roen^arb bicfcr ©toff 
mit 9^cd)t Men^Iuft genannt morben ift. tiefer (gtoff i(t aber 
Mt4 gttgki«! bie ttrfad^e be« geuer« unb ber ^erbrennnng, »el^ 
f^Vb man ibn aucb geuerluft genannt Ijat. Ol)ne «Sauerftoff würbe 
e« aljo töeber ^ ^iere noc^ ^^^flanjen geben ; ol)ne 6auer)toff würbe 
bie Skrbrennung ber brennbaren ^^tpn, alfo bod geuer, un» 
«tbgli^ fe^r ol^ne Sauerftoff fein fii^t unb f^ine ![B5rme ejrifüs 
ren. ^an taim jid) ieid)t üon ber ß^ft 
oud )mei t)erf(l^iebenen fiuftarten, beren eine bad 93erbrennen ber 
Mr^ imter^ftlt, beren anbere bad SBerbrennen nidbt nnter^SIt, 
in U)cId}or im @e(;entfieil ein bretuicnber <B)(^an \oc\id&) üciii]d)t, 
überzeugen : man brauch)! nur in einer mit SBofjer gefüllten ^c^üf* 
fei ein Heine« ^or^eHrnifc^AU^en fd^ioimmen )u loffcn, in melcbem 
man ein ^tüctc^en ^^oöpl^or angejünbet i^at, unb hierauf eine 
©loöglotfc über ben brcnnenben ^l^oop^or ju ftürgen, \o bafe 
bie ftugere Suft buni^ bo« SE^ffer in ber S<^üffei oon ber £ttft 
in ber ^la^glocfe abgefc^loffen ift. ^er ^l^o^^^or wirb no$ 
eine ^t\t lang fcrtbrenueu, bann öerlifd^t er unb eö fteigen nur 
tteige Siebet Don bemfetben <mf, welche bie ^to<fe anfüllen; man 
bemcrft nmt, ba^ ba9 SBaffer in bie ©locfe Ij^ineinbringt nnb ^u» 
lefet bcn fünften ber (55locfe anfüllt; bur* ben ^l)oe»l)or 
ift be&balb ber fünfte S^^il ber ^uft in ber i^iodt oer^e^rt 
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ivorbeti, in^ bicfer 1^ M bobitr4^ in $^od)|>]^tf&itre i»ecnMmbc(t; 
in bem 9Mk(f flonb ber Suft , loelc^f r V5 m\pxün^li6m ®^ 

lumen ber Suft in ber ©locfe beträgt, üertSfcfcte ber übrig gc-^ 
biiebenc Sßl^od^l^oi: Don felbft; eben fo Deciöf^t eui brennenbet 
@)>an m berfelben, unb man nannte be^^ biefcn bet 
Cuft, toeld)er ba§ ^erbrnnieii t^ei Jißr))er nicfct Unterkotten fann, 
^tidiuft ober ^ticfftoftgaä. ^iefe« (^;:^enmenl lägt fi(^ in 
ä^nliiiber SBeife mit einem fßm^» tMlim man unter bie ®(oc(e 
i^int, au^fü^ren: ba^ 5t^ier lebt je tanf^e oI« noc^ eine l^in^ 
ldngli(i&e fWenge üon (Bauerftoff in ber (^iocte üorl)anben ift; 
bonn ober ttirb fein Sltl^men immer &n()ftü4^ nnb ^ule^t mufi 
er, tn golge ^Kangel« an geben«Iuft, erftitfen. ©«r<ib fel^r g^t- 
naue unb laug fortgelegte SBcrfuc^e ^at man nun mit Sicä^cr^cit 
ermittelt, bag bie 2nft auf ber gangen <^be, in 2::^&tern ttie 
auf ben fjb^'^m i^ergen mit fe^ geringen ©li^wanfungen and 
79 D^anmtl^cilen Ctitfluft unb 21 [Raumt^eilen fieben^luft be= 
ftebt. ^ei ber iBerbrennung ber ^öripcr in ber iBuft oerbinben 
fi4 biefe mit bem Sanerltoff, nnb »iele ^dr^er nel^men butit 
Hefe 55erBtnbung einen jauren ©efdbmarf nn; barauf grünbet 
nun mä^ ber ^me ^auerftoff. ^enn kotr $l^odp^or üerbrem 
nen, fo (^el^t berfelbe, weld^er an unb ffir fl4 Mt gefii^maifM 
unb in Sßaffer unauflöSlid) ift, in eine uHUjc, je^r faure, tn 
SGßaffer leicht löölid^e 3J^offc, in ^^oö^ljorjäure über; verbrennen 
iDtr @(^»efel, fo entlotifeU fi^ babei betannttid^ ein fted^enber 
©d^wefelgcrucik , welker fd^toeflige ©dure genannt »irb, bie fid) 
ebenfaile in SEBaffer auflöft, unb auö einer S3erbinbung oon 
S^ioefel mit @auerftoff beftel^t; wenn toir ^o^Ie oerbrennen, fo 
oerfdS>»inbet bie Äol^le unb bitbet mit bem ©auerftoff ein fauer«» 
lic^ fd^mecfenbe^ @a«, bie ^o^tenfaure, weld^e bem jd)dunicnoen 
^ier, bem (S^am^aper, bem ©elterdtoaffer ben erfrifc^enben 
(S^efd^matf ertl^eilt. ber @ti(!fioff oerma^^ fi(!b mit @auer« 

ftoff gu i^erbinben, jeboc^ nid)t in fo einfacher Söeiie trie bie eben- 
genannten brei Stoffe; biefe SBerbinbung beiS ^tictftott^ mtt<8auer» 
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fton t[t eine ^d^ft a^enbe ^aure, J»dä^ ^alpeterjoure ober 
6c^ik»afier gcnaiuit voixb, tveU man fU (^loö^nlk^ am^ hm 

iDte iDerbtiümn^ M ^oucrftpftd mit ben brennbaren Mt» 
)»ent c^ift t^U4 fti^ rofdb ^or fU^ unter geuererf (j^enuing , une 

bei ber 33cTbreiumiu^ beö ^l)e^^)I)or« , beB ecfctreido, cci fo^^ 
ktimatferftoff^altigeti Jiör))er, m^u, alle jene itor^er geboren« 
ivcUbc beim ätnjänben mit bmitenber glömme Derbrennen» tote 
Serpentindl, Petroleum, Sad^d, Unfcblitt ic, t^etl0 tongfamer 
ol)ne geuererjd^cinung , \mt beim ©auernjcrben »em^eift^oltifter 
gtttffiftletlen, §. a be« ^ierd, Semd k., mocouf ficft ou« bU 
(SfflftBereitun^ gtünbet, ober enblidb beim Eebend^roceg. tiefer 
berul)! iiduUicfe and) nur ouf bev 5>erbiiibunci öon brennbaren 
Stoffen mit ^uerftoft, unb unfer Seben ift bemnod^ eine fort^ 
lo&l^renbe Serbrennunf), burdft mett^e onclb itnfere j^5tt>er»&rme 
untcrbalini mit bic 'Xl)äiK]feit unferer ©lieber unb Crc^ane er^ 
moi^lic^t luirb. :^ie ^Jla^iunf^^mittel , n}eld)e nxr und ne^ 
men, feien fte nun IBrob, i^emnfe, Sleif(!^, ^er u«, 

entölten 2 brennbare Äor^er, ben ^ol^lenftoff (^o^le), welker 
ber J^auptbcjtanbt^eil aUcr ^pan^en unb $:^iere i)t, »efe^alb 
auilbi tma man $pan^ (f^^h) tl^ierifdb^ ©ubftan^en 
(Xnod^en, ij^ont, 8lut ac.) in oer(d) {offenen ^efaBcn ^um ®(ü^n 
er^ifet, iLo^le jurürfbleibt, unb aOöaffetftoff , berienige ©toff, mh 
ä^tc bei fetner ^erbinbung mit ^auerftoff bod Saffer bilbet, 
meldbeB bem ©emtd^te na^ auB 1 (S^ewidbtdtl^eil SBafferftoff unb 
8 i^k'iindnetbeUcn Saucrftoff beftel)t. iDie ^}lal}vmu^önnt!d nun, 
koeldl^e u>ii: p une nehmen, loerben buic^ ben ^erbauungSop^o^ 
rot |un&4ft in 9lal^rung«» ober 10iUd^faft oertoanbett, toeld^er 
f!|l>&ter mit bem 33(ute bermifd^t wirb unb mit biefem in'ö ^er^ 
flelangt, bon »o ba^ 6lut in bie ßunc^e getrieben njirb, bai^ieniije 
Organ unfeted fietbed, in meiern bie SBermif(^ung bed ^luted 
mit ber eingeatl^meten Suft ftattfinbet; bad in bk Sunge oon ber 



Digltized by Google 



11 

redeten Seite M ^er|eii« einbrinfteiibe WM ifi iMiä^ htaOüU 

rotl^ gefärbt, fobolb aber in ber ßungc mit ber ßuft öemrifd^t 
roorben tft, nimmt eine l^eUrol^e garbe an, <^ef)t in oie imtc 
^ergpifte gutütf utib wirb m bicfer hm^ bte $Pii(«abeni in 
alle ^l^le be0 itörperd getrieben imb berf|eilt, um im ganzen 
Körper SEÖörme ju verbreiten unb baö Seben untcrl^alten ; bie^ 
fed i^efiit^iel^t mir babur^, bag eia @aiterft9ff (Sebendluft) ouffie» 
Bommen unb bkfen in <iQe Sil^eile M 8eito ffil^tt. f^u^ 
bem c« feine SBivfung gedußert l^at, feiert mieber mit frff^em 
Slal^rungdf aft bermif^t, aU bun!elrot^d S3enenblut, in bie redete 
^et^^lfte ^umäf vm bim ba toteberl^olt in bte f^n^t ^u getom 
qtri unb ton 'Reuem v]e]aucrftofft forl)biif ) ober be(cbt ttjer^ 
ben; jeber ^^^uUfc^lag ift ein fold^er Moment bed üin^ imb 
{tremens be« J6liite« in unb and bem fyx^m, {ebet Kt^sn^ 
eine neue S3elebun(^ be6 bur(^ bie SSenen guriicff^cfel^rten buntlen 
^iüt^. Seim ^2it^men wirb ober nur ber Sauerjton ber iJuft 
ber^el^rt, ber ©tittftoff totrb unber&nbert wieber audgeatl^met, unb 
bnn^ genaue S^erfud^e ift ermitteft motben, bag !aum eine ®)mr 
bon i^m öerf^winbet, n)%enD ber grcfeere XMi von bem ©auer^ 
ftoffgel^alt bet £nft )>er^el^rt wirb. S>ie au^geatl^^mete 20 ent« 
]^&(t aber nod^ eine onbere Suftort, »e(<j^e jtol^lenf&ute genannt 
wirb, tK\dhe Önftort, welche entfte^t, wenn ^oblc, ober tol^« 
lenftoft^altige Stbxptt (Jpolj k.) verbrennen. Dorou« ergiebt 
fi4, ba| unfet S(t]^ttng«|>T0ce6 in ber Sll^at ein Sßerbrennung^ 
ober Ox^bation^proceg fei, unb ba^ bajeiie, raeil er innerl)alb 
einer Waff erigen 5tüfftg!cü, bent ^lute, ftattfinbet, nic^t mit 
genererfd^eiming, fonbent nur mit bet @nt»itfetung einet m&6i» 
gen SßßSrme — bet 33futtt)&rme = 28'— 80** 81t. »or fid^ ge^t. 
Sebeö neu entfte^enbe ßeben, fei eö nun ber @mbrt)o eiueid %i)\t= 
xtA, fei ed bet enoad^be iteim eined Ramend/ etfolgt nur 
bun| bie ^nwitfung be9 ©auetftoffd/ weld^e bann butd^ bae 
ganj^e Seben beö ^biere« ober her ^flnn^e fcrtwtrft unb felbft 
bei i^rem £obe nid^i aufi^ört, inbem ber (Hinflug bed @anet{toff6 
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(mf ^Seulnam ^ed ^mtü, auf bie abgefUxUne $f{aii^e 
lanoe fortoMt, Bctbe in b. i. in unt»et^vennti<j|e 6ttl>« 

ftang, unb in iicljtenfaure unb SBaffcr temanbclt tccrben finb. 

äiJürbc bic ^imoi>^dre gang aud Sauerftoff bejte^en, jo 
ivftrbe bie OberfU^e bcr (Mt in fliT|cr Bett bur4 ctnen äBeU» 
ibronb in einen ^({^rnl^aufen Mmanbett, nnb «He« otganifil^e Se> 
ben oaburc^ jerftort »erben; bur(]^ ben 8Uctftoji iinib aber glucfs 
tt^emeife bet (^nfbife be« eauerfioft« dem&gigt, ba| ber 
l^brennnng«* unb Sltl^ntun^jd^roceg in mdgU^fter ^teid^nt&gig- 
feit uiiuibalten werben. 5)er 53erbraud) be^ 6auerftoffö für ba^ 
iBeben ber Menfdl^en unb ^iere i)t augerorbentiid) groB, aber 

bei SSkitem ftt6^ für bie ISetbrennun^) , nnb toenn nicj^t 
bafüv (^tjürgt irärc, bafe ber t^crbrauc^te; unb in .Keblmjäure 
übergeführte ©aiierftofj burd^ einen bem 33crbrennungöprocejj ent- 
gegettftefe^en $roce^, ben 9lebttctiond)>toceg, lieber ber S^\t 
guf^efü^rt, unb babutd^ ba0 rid^tige Sßerl^dltnig gn^ifd^en ben M 
ben ^ouptBeftanbt^eilen ber 2ltmo(p]^äre unterhalten njürbe, fo 
loftrbe biefe \di^on Utngft fo mit ^olhM^ure überfällt toorben 
fein , bag bod f^ierif(j^e 8eben niänt nte|r ntoc^tich w&re. (Sin 
^enfd) ijei'gc'^rt nomtic^ binnen 24 ©timben burd)f(j^nittUd) 45 
^ubUfug ^uerftofii xo^i^t ungeheure ü)tenge t>on biefem ^toff 
lotrb ober i>on ben 1200 SRillionen bie ISrbe bettol^ttenben iSRem 
id)eu tdc^lid) üer^e^rt; unb tt)ie auberorbentlid) v^rofe tüirb erft 
biefcr 5Öerbrau(^ üon Sauerftoff, »enn man erwdftt, bafe bie 
S;i^iere gen>t6 ebenfobiel n>ie bie 3Renf4en ©auerftoff betiel^m, 
bur<!h bie Brennmaterialien aber geiDi^ bad SDo^pelte Derge^rt 
»trb, ba 1 (Rentner Jto^le gur DüUfldnbigeu SSerbvennun^ 22/3 
^ntner ©ouerftoff ndt^ig h<^t SBtr koerben auf biefed 
i^erhältntg bei bem ial^iiid^ S^erbraud^ bon ©teinfol^le unb ber 
boju nothißen SJteuße ©auciftofis ^urüctfDinmcn. 

SBenn nun ber ^auerftoff aU bie eigentliche iBebenöqueUe 
in ber finft angenommen »erben mu^, fo ift bie SBebettlung be0 
miberen 33eftanbtheil« ber beö etidfton«, toie bereit« 
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tmS^ »oiben, Mit ni^t Aeciitoeitt SBiil^ldt, benst nur in 

bicjer SßcrTnifd}uiui beiber @afe ift ba« ßeben bcr 3:^ierc uiib 
$Pai^en mögüc^, unb wenn ber (^ticfftoff au(^ nid^t btteften 
«(ttt^eil an bem 8ebeii4))roc€6 bfr S;i^iere luib ^fhm^ niwnt, 
ba er ititt»rftnbert Don ben Sunden ivitber aitögeatl^met unb i>on 
ben ^flanjen nic^t eingesaugt wirb, jo ift bodfe Jeine (Jigcnfct^ift/ bic 
(Shnvirfung M ^onerftop bei ben Oerbrennang^* unb lUl)^ 
mimsd^oceg m&gigen,* Wtbebingung bet SeSeni. Unter 
»iffcn 95ebukjuuv]en taim ber ©titfftoff jebod» aü&) al§ ^uitjiunßöi 
queUe für bie ^fion^en auftreten, unb ed fehlen bi^über nur 
ni)<| genaue Unterftt<|uttgen, vm feine birefte ^C^esina^^ an 
beni ®rnat)runßöproce6 ber ^flanje, unb burcb bereit 3]ermittei 
lung aud) an ber (Srnä^rung ber il^tere betoeijcn. ift 
nftmti^ .belannt, ba| in bcr otmof))]^«^ £nft bm^ IfeHuoi»« 
tung ber i^Udrldtfit fatpetrige @&ure gebitbet wttben fann; bei 
jebcm Gewitter entließen nid)t geringe ^»Diengcn öon jal^jetrigcr 
©fture; biefe »irb bur^j^ ben Stegen ber <^e gugefä^, unter 
^tnnrhing ber organtf<3^en Subftangen in ttmmonia! i>enoanbdt, 
alö foktce uon ben ^flau^cmuuiöein aufiienommen unb bient nun 
^ur (^^eugung ber ftidftoff^aUigen ^(tonbti^ile ber $f[an^en, 
»el^e befanntü^ tran befonberer SStd^tigfeit für bie (Smftlmng 
bcö X^iere^ finb, ba burc^ fie (Situeif^ unb %Ui\(i) gcbilbet werben. 

3n ber atmof^>^drijd)en ^Cuft fiiibet ftc^ aber nodj^ ein brit* 
ter jiBeftanbtl^etl, »eitler, loenn er gldd^ nur in fe|r geringer 
^enge in il^t i>«rl^ben ift, unb auci^ niä^t in fo uni>erAnber» 
lid)em SSerl^dUmB wie i[)re beiben ^auptbcftonbt^cile , weil (eine 
^enge Don lototen ^erl^ältniffen abl^ngis ift, bo4 niemaU in 
i^r fe^lt tiefer britte IBeftanbt|eU ift bie Hol^lenianre. ^ 
^u]i cmijält batjon 0,0004 SBolumeiitl^eik, wae bem (gewichte uac^ 
etwa Viooo beträgt, b. ^. in 1000 $funben £uft i)t 1 $funb 
^ol^Ienfftnre entölten. (Berobe biefe tleine ^Dienge ^(lenf&nre 
ijt e^, welche [ür bal fiebcn unb ©ebei^en bei ^^flanjen oon ber 
groBten )!^i4)tigfeit ift, inbem fie ü^eu ^o^knftoffgeljialt grogen^ 
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wXÜ^ tm gednuc Vtadm twtt St»%lt cnt^olieit fitib; ol^iie bie« 

fen ^c^lenjaurccjc^att bcr ßuft trürbe btc ^ßflonjc nur fe^r Inm- 
merlict ttKu^fen unO Der^dltni^mägig gerinc^e ^rüd)te brin^ietu 
idcnn «tan abfiel^ im hm fel^ locd^feiabcn ädaffcige^ bcr 
fßflange, toel^ in «andren $flan^ent!^etten, 8. in ben faf« 
tigen grüßten hiß ju 90 ^/o ftcigt, fo beftcl^t bic ^iian^t ber 
^on^^tfo^e mi^ taa »oDen man fidb bei bar ^dn^ 

fo^lun^; bc0 $olged Abergeugt; btefe ^o^le bintorIS|t bei ber 
©crbrcrumn^i nur eine febr 9erin(;c ?[JJen(ne 9Xfd^e, rcelcfee bie 
il^jian^e buri^ ii^u üliü^uir^ln and bem i&oben auimmntt; fie bt» 
IB. bei tmlnctt ^iefeml^olji etUM 2Vs ^lonfenbeL ^ 
nun bie Äiefer noc^ in einem ^oben fortfomntt, in xodä^m ftd^ 
nur (^^uren t>on {o^lenftoff^alttger (^bftanj flnben, fo nmg fie 
t^cn grillten ^ett ^le |tt il^rem fort»ft|venben SBad^dtbum 
ber Suft entnel^men; o^ne bie ^hknf&nre bcr &tft ivftrbe fie 
mfrü^^eln unb nie gu einem ftattUc^en 8aum ^eranivac^fen f5n« 
neo* 9io4 atttfottenber ift biefer ^i^lenb^ug au« ber finft oon 
mon^ faftigen nnb blottren^en $f[angen, »eUbe nur eine tera^ 
bäünituiui|jiv] fleine 5öur^el ^^ohtn, hm SSoben aljo nur »enig, 
ber ikift bie meisten 2Rabning«ftoffe ent^ieben, iö. einer Mm^ 
bi<)piflange, beren SBargel tonm 1 Aubifful^ 8oben beonf^mtd^, 
»al^rcnb fie 4 bi« 5 qroBe grüc^te öon 60—80 ^funb erzeugt, 
babei eine gro^c a>ienge bitfer Olanlen unb fel^r üieler fufec^rofeer 
ai&tter tnMMt, mdi^ ber IBnft eine fd^r gro^e O^efonmitfiäcbe 
borbictctt unb i|r be§^Ib eine nm fo o,vb^tvt Wtm^t ^o^Ien« 
ffture imb anbere in ber ißuft geU^fte ober fui^enbtrte ü($|lan^« 
nol^rund^ffc en^id^ tfinnen* 

^ ^Jkptx ber Spiere nnb bed^ ^SMi^ beftebt nud ben« 
felben iHftaiiDU;eiUn toie bie ^^flan^e, benn bie 'ipflan^e ift ja 
hta Eoi^Hnutgdmittel {ür beibe; o^ru bie $fUin^ i)t bie ^iften^ 
befbcr niHnb^ß^; bie ^ffonge l^iea bk Qemnttelungtroae fftr 
ben t3^eYtf<j^enOrganidmud jkoifd^en biefem unb bev unoiganijc^en 
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nm()6fubftana umgttbtlblii, Beine €iitri<l^tuii(|, itm ben fftv ei ms* 

entbc^rlid^en Siicfftoff affiuuiiren. $)ie ?ßflanjc öemonbelt 
bie utiorganif^en, an unb für fic^ unbelebten unb leben0untd^i= 
flen Stoffe in lebenMSl^ifie ^ft«i|, nin enbli<l^ bun^ eine voitß 
Mf^lU ^ctomor^l^ofc ht We l^ö^cre orf^amfd)c (5nt»hf elung , in 
baö X^icr überzugeben unb in beffen ^öd^fter ^ntwicfelunfl, im 
^^\^m, i^re lae^nmng an iwQenben* fSkc foIUe in biefrm 
nmnberboren ^ufcnrnnenl^onge bei SRüteroli, M an unb fflr 
lobten, mit bcm ßeben beß 'üblere unb bees ^icnidieu burc^ 
bie ^wd^t nvä^t bie organifd^ (S^ett ba @<bö)>tttn9 ei:lennen 
unb babnr4 Don ber lünl^t imb IBtr&iiifi eine« ewigen mit 
\i^t i}aabelnben Söcfenö über^euc^t werben I 

3m t^ierijc^en Äorper tinbet man aber einen öeftanbtl^eil 
on0c|A»ft, ber in ber $f(onae mir in oerl^attnifpnftlid geringerer 
Wttn^t enthalten ift, nfiniti^ ben ^^ol^i^orfauren ^atf; biefer 
ift für ben t^ierijtiben Organieniuö üon ber gröfeten SSebcutung, 
benn er bilbet bie feften unb i^orten ^eile bei t^terif^en 
^enS, boi ^d^engerüfte, unb ifl aui!^ in «Een onberen tfie« 
rijc^en Stoffen: im ^lut, gleijd^, ^)om, ^paaren, ^duten 2c. 
entl^Uen, unb toii^ in bem ^am ber Sleifd^freffer unb im Urin 
in gro^ SRenge fbrttt&^renb nHeber onigefd^eben. Qks 
n)id)t beö (Bfelettö i)t cttini ber elfte üon bcm bc»? o,au^cn 

Ji«r))er@ bei SJlenjc^en, unb bie jtnod)en {elbft befielen tDieber 
«Ii nnoerbrennlic^, erbiger Sttbfitona> ber ^o^enerbe, 
unb Va berbrennli^er ©ubftan^ , bem Änoc^enlelm. $)ie 
(lbcnaf(3^e ober ^cc^enerbe befielt ber ^jau^^tjac^e nac^ aus bafifc^ 
))boi^or{aurer ^alferbe mit geringen SRengen fol^(en{<ntrer ^all» 
erbe, ^^o^p^orfoure fonn atfo <tli ein ^au^tbeflanbtl^l 
uiijcce^ ^Olpers betrad^tel werben, ^ä^renb nun alle a^eftanb^ 
tbetle bei tbierijc^enjlöriperi in großer lutb unecfii^ö^i«^ äfteng^ 
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6aittr« uisb ettcfftoff niib tie il:aaerbe, to finbet fidb bie $^o4» 

pborjdure ui faum ncnnenöwertl^er ^ölenge; in bev ^ildfererbc fin= 
bet man tt?o^l <8purcn t?on ^i^o6|)^Drjäure , »e^e in biefc ab« 
«90^1 trft buc^ bic i^ebünoung ntU t^ierif^en ({xfrementen ge« 
(omnifii finb, wemt mä^t hwcd^ Ue forho&^mtbc iSimoirfun^^ bar 
iiu\t unb ber otmoj^öri^t^en ^licbei jcl^iäge, tüie biejeö in ber golge 
beuHefeii toctben joU. . ^oj^bcm ftnbet ^ bie ^^oi^^^orfmire in 
nid^t ^nrin^icr ^Ql^fte im @tro| unb in benSomnt oller betreibe« 
arten an Jlatf? unb iMltererbe cjebunben, fo natnentUcl) im SBei- 
^enftro^ 6 Xoufenbel, in ben SS^i^entdntecn in ^binbung 
mit ftaU, Bitter* unb Itotlerbe 16 SoufenbeC ^Dtan^e faf> 
liv^e iinb blattreic^e ^flanjcn erftaüai &aüon noc^ üielmeljr, jo 
{inb in ber (^dporfette 23 , im ^lee 20 , im $anf {ogar 31 %aap 
fenbel ^^oiB^l^orfaure unb IKottecbe entölten. ^ St^iere 
erhalten bemnad) bie ^rofee ^^enge p^o^p^)orjaurer <BoIjc, welche 
fie jur i^ilbung li^re« vVtnodjengerüfte« nöti^ig l)abcn, ans oea 
i|^(uia<n. 2)ic ^fUin^enfrefler {Reiben in i^vem ^atn unb 
frementen nur ®^mren bon p^od^^orfauren ©al^en mid, loeit fie 
bieje jur Silbung il^ie^ Kör^^er^i öerbrauc^en, wdl^rcnb ber §arn 
ber S^tci^freffer unb ber 8^^el ougerorbenttic^ rei<i^ an )>l^od« 
p^orfauren @alaen ift, vkd biefe 9:^iere 9ia]^run9(BmitteI f^e» 
nicken, bic btele pl^oöpl^orfaure ©al^c enthalten, beren Ucberfd)UB 
bttr<i^ bie ^etretiom^orgone »ieber au^gefd^ieben wirb. SSRaa 
nun bie tl^^einuno oufgefteHt, ba^ burti^ ben fort»A^nben 91m 
bau t)tt ©ctreibeartcn , be^f ^abafö, ^lee^ mit) übeii)aupt ber 
{aftigen (^uUurfrouter, tßü^t bie pl^o^pj^orfauren ^al^e bem 
9(iferboben ent^iel^, ber letztere na4 uitb nod^ fo auiSgefoflen 
»erben Würbe, bo6 er oon 3a^r ^a\)v geringere ^ntcn geben 
unb jule^t ganj luifruci^tbar »erben müfete, »enn mon n&mlid^ 
in ber $(rt ber aemrt^fff^aftung ber ^Iber {o »ie bid^er fort» 
fallen tofiibe, ba na<^ genauen ©ered^nungen bie «ii^fui^r ber 
pl^ogpl^ücjüuren 8al^e our«^ bic QxnUn mit größer jei, ale bie 
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<^eriii(\e ©iufu^r berfclöcn burcft be« StaClmiit in beu SlcTcitobcn. 
Um biefett lUbelftäntJeit Begei^eti, ^ot man ntiMtvoüf^c 
nng^mittel, namentlft!^ mtd^ f^ebrimnte ^iteti^en, a(d (&x\ai^ für 
bif burd^ bic (iirutcn au0v^ejüi)ii merbeubcu p^O0|)t)orfauven €>at^ 
hCfc^t\ä^icL^in, loek^e ober aU )>DUtoimnctt tvicfutigtStod er- 
toicfen t)abeit , mit btefe« oti^ ble loeHer unten mitgetl^ilt 19er« 
bcnbeii ytfjuUatc über bie I)curicicn ^U'rmite in luifcrem 5Hnfiicf^§= 
garten Ujicbcrl^oU bejtätigen. bie genauen Unterjitc^ungeu 

de Saaisure^s ift un^ioeifell^ n«l^ge)me(m »orbm, bag bie 
?PPati,^e ben (^rßjten ^eil i^re« Äol^lenftofffie^alteö auö ber 3Ct* 
inof^>bäre eii)äU, inbem fie bie .!lol)knjauve berfelbcn in ^{ol^lc, 
mek^e fie einfaugt unb i^rem SQdac^dti^tun wbran<bt, u»b in 
©auerftoff , welchen fie «uÄfinflet, jertegt; bie ^füonge lebt be§5 
()alb üüu ber ßuft, benn il)ie feften ^c)tüubtl)eile firib, \mu\ im 
abfeilen tMm ber ^ci^inbenb geringen ^enge ^{c^enbeftanbt^eiie 
lebigli^ ^ol^Ienftoff. ^ie fte^t in btefer ^egiel^ung »ie« 

ber in emem i^cd)]t mcrtunivriacii :)i:4^port mit Ccni Zt^kv , hMiu 
boÄ 5:^ier tann feinen Jtol)lcn)tün nur buvc^ bic SSermitteluug 
ber ^flame €lt|atttmg feine« Be^nd unb SBa^^um 
feine« Äörper« erl^alten, für ba^ 3:()ier ift bie ^o()lenfdure ber 
nid)t Dorljanben, füv baö jLl)iev ifi bie Äo^tenfäure a(ö (550)8 
im (Degent^eii (jSHft, benn ein ^ier l«tn in einer %itno\pl^, 
loefd^ nur eini^ie i]ßrocente ^ol)ienf&U]re ent^&U, ntd^t me^r ti^, 
fonbern mu6 barin erfticfen, wd^ienb bie ^l^ftan^e in einci folc^en 
Suft ü)>)^ig gebeizt, unb in bemfeiben Maas«, in meic^em |ie 
Ao^Ienf&ure einfaugt, (Sauerftoff ondbünfiet. Zf^tt ^ot gu 
feiner (iriueng unüerbranuka ^io^lenftoff netbic^, benn nui burd) 
biefcn ift ber 3ttJ>mungö:|)roce§, bie ^2lufnal)me t?on 6aueiftoff unb 
babutf]^ bie Untergattung M Sebens möglid^, t» fd^eibet einen 
^rogen ^^et( ber aufc^enommenen unberBrinnnten ^o^te burd^ ben 
3lt^muni\öproceB tuieber alö »ecbrannte Äo^le, al^ Äo^tenjdure 
ab; bie ^flan^e l^ingegen l^at 3U i^rem lieben berbrannte ^ol^te, 
b. i* ^Q^lenf&ure n5t^ig, unb atl^met bafür ©auerftoff aud. !^te 
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or^aiitjc^ geworbener Oii^tioit0)>ri>ce6, l&eibe, ^fianit unb ^ter 
bitbm ben (itefamintor^^aniAiiiiid, beibe fltib fi^ notl^roenbig er» 

{^änjenbc %f^tik ciuco aujaiumcUi^el^orenben (5jan?,fn, bo« ©rfret 
bed (^inen ^iol^nrngdmittel, alfo 4iel)euebebingun(^ fuc bad Slu« 
bcre, ba6 S^l^ier atl^inet ©oiterftoff ein uiib ^ol^enf&ute atid, bie 
^flnnJiC atfjmct ^to^leiijdure ein unb ©aucrftoff au^. ^urc^ bieje 
(^Je^eujcitiiiteit wirb aber auc^ baö (^Icic^ftctöic^l i>oii 8auerftoff 
unb ^ol^lenf&tire in ber &ift er^Urn, benn foi»iel bie ^iere ber 
Suft ©auerftoff entnel^en itnb fle baburd^ toteV on tl^rem ^ 
balt an ficbcnßluft mad)cn, (o öiel geben fie ber Vitiuojp^die 
^ol^Unf&ure luvhä; biefe aber n>irb ie mdi bem ^er^altnig 
^ßttnc^t koieber bon ben ^flangen aufgefauf^t unb bon il^nen im 
gleidjea ^lUnI}aUtuj^ ©auerftoff bcv üujt ^urürf crfraitct, jo 
bag atjo in biefer ^e^iei^ung luv ein ekoige^, unbergongliiie«! 
!3)afein aQer <^((5)>fe ©or^e {getragen )oorben ifi. 8egftg(i(( 
beö ^l)o^p!)orfdurege]^atteö ber ^flanjen bin ic^ abioeicJ^enber 
^^einung Dou ben gegennjärtig ^errjc^enben 2ln(i(^ten in öet 
Stgncuiturd^emte. Si^ 1^ ndmtiidb {<i^ frft^er bie iO^elnunit 
oufißcfprod^en, bafe bie ^fCanjcn ni<l^t allein i^ren ^ol)Ienftotj= 
gel)a(t, jonbern oud^ il^ren @€l)alt an ©(^»cfel unb $t)0^p^ov 
ni(^t blod bem (^bboben, jonbern t^eilmetfe au^ ber &tft Der» 
banfen toir l^ben borfiber fretlt<l^ fo biel lote feine (Srfa^ 
rungen, nur baran mii icb ciimiern, baj^ man ^c^on uoi tanc^erer 
^eit ^erfuc^e mit bem tarnen m\ (^artenfre)je gema(t)t b^r 
wetd^en man in ((an^ reinem ^nar^fanb unter ^e()ie|un(( mit 
bejliQirtem SOSaffer auftoad^fen lie^, wobei bie f^&ter Derbrannten 
^flan^en eine Sljc^e jurudliefeen, beren ©d^wefetgcbalt t>id größer 
war, ald iener ber @amen, weUi^en bie $flanaen gegogen 
worben waren. S>tc SBermel^runs M ©^wefelc^el^alte^ mugte 



*) eUl^e meine SRitt^tUimgcn unb Sotf^ISgc au« bem ^cici^c hn 
«ffrioitturd^tmic ^fongen 1856. e. 21 ^ 22, 
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oljo cntireber burd) orc^anifd^c 5iväjtc^l}erüori-\ebracl)t mx'ccn fein, 
eine ^Di^einuni^, toetc^er iRiemanb me^r ^u^^et^an ift/ ot>tv 
^toefel nmbte Don ber $fUii)e ma htv ^ft cnif^ictioiiiiiicn 
loorben {ein, eine ie^t allgemem (^eiDorbfne flnfi^t, obn)ot)( e« 
bi^ ie^t uod^ nic^t gelungen i\t, <Sc^n>€fcl t^irett aue bcr^uft ab« 
}uf<i^iben. ed nun fiur bie iSanbrnirt^fi^ft bon l^o^m ^n- 
lercfje ift, fonjo^l in l)raftijc^ev »ie in t^eorctifc^er iBe^ie^ung 
üoUfommueic ßinftdjten über bie (^inipivtuuii ber £uft ouf baö 
^od^^tl^um unb bad (ä^ebei^en ber $j[an^en erhalten, fo un» 
ternal^m ic^ Serfuci^e, burd^ id^ bte noc^ unbelannten 9lee 
bcnbeitaniitbeLic Der Xluit aut^ujuibcn unt uamentlid) ben ©e^alt ber 
£uft an ^cbtve(el' unb ^^o^p^orjaure bireü nad^^utuei)en bemüht 
toar* fßtx\tt^t, bie fiuft bnrt^ gluffigf eiten ftvdmen (offen, mlä^ 
bie SHebenbcftanbt^eite ber fiuft aufnebmen joUten, miuc^lüdtea, 
b. ^. fte füi^rten 5U einem negativen ^iejuUate, unb loer jicb erft 
einmal bie sm^t geben nnb etwa 1000 ^ubüfub £uft mit ^üfe 
eined $lf)>iratoria buvd^ ein ^u^enb SS^oulf'fcbe glafc^en ftrdmen 
lafjen m\ig unb bann nur ^n)eifelt^afte Spuren \>on ben gejuc^ten 
<^ubttan^en finbel, toirb biefe Jiüerfuc^e balb »ieber faUen lajten. 
^ie Betrachtung ber ':pf[an^en, iiamentlii^ ber ^ölottreic^ti^um ber 
^äumc, burd) welchen mau(^er :öaum ber ^u(i vjeraiji me()rere 
Xouienb Ouabratfug barbietet, brachte mid) auf ben (^e« 
banftn, eine eigent^ömtic^e S3orri(i^tung ^u conßruiren; i(^ Baute 
iiiif luiiiilub au ^ad) m\ ßciuwauö, meld)e^ ^wijü^eu 4 ^^ijaljUn 
au^gejpannt »ar. ^ie neue. Seinmanb »ar ^uerft in beftiltirtem 
SOi^affer eingemeiii^ unb me^rmale forgjättig au^geraafcben worben. 

würbe Ijierauf tuid; 2 ^-ivuiv^cu oad^aiiii^ aui.jejpannt uub 
^loar {0, bag nac^bem eine glütligteit uon ber ^ü^er liegenben 
<Seite bei» Seinwanbbac^ auf bemfetben ^erobriefelte, biefe an ber 
unteren @eite be« ^^einwanbboc^ee au cci Hm^ geneigten <ötange 
m golge ber ^b^äjion l^erablief unb in eui untenfte^enbe« (öJlai^s 
gef^ aufgefangen n>nrbe. & mm 3 fok^er £einwanbb&c^er 
am 3. Sluguft vorigen 3^»b^^*^ aufgeftettt worben. S)aö eine 
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S>ai!^ »itrbe mit fel^ terbitontit ^alaftote üftetriefett; fie citt^ 

!)iclt biir(f)f(fmittnd) 2—8 ^^t. *fmif(?^ teiltet ©Siitc Don 1,22 
j^>ec. (^eivnd)t. S)ao onccrc X)acl) muvbe mit einer |el)r oerbünns 
ten 9iattontay(|e, 1 Zi^ii ßons teineö ttodened 9latroft^brat auf 
99 S:^etle beftiaitteit ^ffer« übctttefdft, um bie etedrenf^attDen 
^cftanbt^eile bev iCuft aiifsunebmcii, wie ba^ etftc ^od^ jur 5luf= 
iial^me bct e(ectto{)ofitioen ^[tanbt^etle ber Sitft bienen {oUte. 
^btt^ wutbe M 8. ^^ad^, ti<K!^bem H mit befüQtrtem SEBaffei 
atic^efeuc^tet troroeii tvar, mit fein ßenialjlenem, reinen gebrannten 
überfiebt; id^ beabfKi^tigtf babet bie ^nwtrtung bet ü^ft 
<nif bcn (^H)^>0 fennen jii lernen. 3)ic am unteren ®nbe be« 
S)ad)eö aiijgejaiu^cnc 8lü(jii^tcit würbe in bie oberen ©efdjic 
vüctgegDHen, {o bag biefelbe gluffigteit 3 — 4mal nber bad 
f)inn>e^^(ief, bid fte \oxot\t t^erbom^ft toor, bog loteber eine STlenge 
frijd)bciaurt.r '>vtiif^l^^'*^ ^^'^"'^'^^ ^^^f iie{ie^>en tüurDe. .^e i^^^) 
fiufttem|)ccatuv, welche öon 15°-— 27* 9i. toed^jelte, waren aud^ 
t)erf(^bene Mengen bet gtüffi^feit nbttjix^, um bie £etnioanb« 
bdd)er immer fllei^mäßi^ fciid)t erl^altcn. ©ie Ueberriefetunc; 
würbe oon 'üJiorj^en^ 6 bii ^2lbcnb^ 8 U^r unterl^alten, unb wal^s 
venb bet Stad^t audgefe^t; bte Sboä^ )»mn m fotgenben Wißt* 
gen immet ftort betl;aut unb cjanj f euci^t , ja bet Zf^mi betrug tn 
{unteren SRöc^ten juweiten ein ^^juud glütji^teit Don einem 2)ac^; 
am metften f äugte bad mit @a(gf&ure übetriefelte S)a4f eitt, am 
menigften ba« @t)^«bod), 9^ocb muß bemetft »erben, bafe jebe« 
etnjctnc ©ad) 18 OuabratfiiB 5läd)e, biefe wegen ber unteren 
®eite bovpelt genommen, aljo 86 Q' g(&cbe bet it^uft barbot 
9ia^em bie SBerfud^ 3 ^age im ^ange geikoefen * maren , trat 
ytcgenwetter an, u'cbci m gtnffic^feitcn dwa^ cciiaiUiuta- auv^c- 
wenbet wnrben. 3^be« £)a4 lieferte in einem Zac^ 3—4 aJiaa« 
%lufjt^ett, bad Sflegentoaffet bet 9lfi(^te mürbe ebenfalls i9on ben 
^&(l|etn -Otttgefan^en unb mit ber fiül;eren i^lüffin^fit bermenf^. 
^Jlac^bem ber dtc\\m aufgel)ört Ijatte, würbe mit bem Uebcrriejcln 
ber ^moanbb&cbft fottgefa^ten unb mä^ ^flug t»on 8 S;agen 



Digltized by Google 



91 



leHeR auf bte urf^r&itdU^en 9etnmna ^urüdgebrac^t, mUi Mn 
3cit ^eit ttma^ Saljjäurc unb i)iaUüulau|^c beigeiuijc^t 

mrben «Nir. ^ie Mt&itiite dtotronfottge (atte {U^ {d^im gkic^ 
tnfanc^d c^etb ^efirbt, HKir aBev biud^ bie fortofi^renbe 

!eit «oai* Qj>üioQuneii bie (ä>^ö^'iigteit mx mtic^ig unb 
Rfi^tt einen totbtig faulten (Bwidf <m, to&^tenb bk anbeten 

islüfii.it'ciren i]Ci-ud)(o§ blieben. X)lacl) J ita;iKi,a- llcba-ncicluiiv^ 
i^eintoanbbacber, toobei ba^ liylatron oolltommen lu to^ienjans 
ted iU^ergef^ouBen nnb bte ^(fiffiftfettm auf je 2 Siter ms» 
bam^?{t njorcn, »urbcn bicfc in ^orgcUanjd^alen gu einem c^eriit* 
gen 35olumen eincjeengt, bie faljfaure glüfficifcit gule^t im ^am^js 
babe in einer Sietorte etngebam))ft, wobei bet (ttd^te Stbeil bet 
@algf&ire mit überbeftiUirte. ^et SRücfftanb betfelben tourbe in 
einer fleineren Dletorte jum^od^tii über ber fiampc ei*l)i^t, wobei 
)uerfi nod^ ^itU S>impit t»on ^l^f&ure überbefttQtrten; f^itson^ 
befttHtrte eine prad^tt^cO Dtotett f^efarbte ^'^(üfftc^fett äber, toetd^e 
^ÖLl})t waljrjc^eiuUd) eine iHniUnDerbiuburtv^ enthielt , benn aud) 
ibr (ä)eru4 erinnerte an ®tein!obientbeer; i|uU^t ie^en ficb ^r^« 
(tollnabeln iwn @atmiof im fRetortenl^aid an, ber SR&ffftanb in 
ber Otetorte färbte fid) hami, bläl}tc fid) itaxt auf unb entwirfeltc 
öielc bren^iicbe ^robuttc; er würbe ^ulefet ^erauöc^enommen unb 
in einer $(atinMa(e US ^vm @(ft^n erl^tbt, toebei eine Iob%e 
?0^n|ic ^mucUiiib; bie erft nacb ftunbenlangem (55lu()en in eine 
gelbbroune iüjcbe eermanbelt lüorben mar. SDiefe ^iljd)e würbe 
mit beftittirtcm SBaffer bebanbeü, bie «»erbom^te iBöfund - bunter» 
liefe ein fcbneeweige« <Satj, weld)e« gum soften Zf^l an« ßl^loT» 
natrium (Jrtod^falj) beftanb, mit beutad)eu (Spuren mi (J^tor- 
tolium unb (Sl^lorcalctum , unb j^tveifelbaf ten @^uren Don (^blor^^ 
mac^nefium. S)er unW«li<äbe WÜ<!flanb tourbe mit »erbünnter 
8al5idurc bel)anbelt, in njeld^er firfy berfelbe tbeiliiviic mit c^vün- 
li^^elber garbe aufibete. ^iefe ii^fung entbielt üail;, (^ifen« 
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oft^b, ifRati^aiio):i^b ttnb €^iiren Mn e^tocfflfftitre; ber in t»er« 

bünntci cal.^faure unlöölt(f)e SRücfftanb wor in concentrirt« 
Jöure M auj eintflc Äieicljdureffocfen faft (5ölid) unb ent^ 
^icU aufeec genannten WetaUext^ben no4 cttoad ^onerbe. ^Duix^ 
bcibc fiöfunßen, fowo^t burc^ bie »Sfjeriöc wie butdft bie fmire 
Äojung, liel ic^ ^uoov 6d)R''efelioajjerftoff ftrcmen; erfterc imxH 
bobun^ nkbt; (entere ^eUbtaun ßctrubt; ed je^teu fic^ emiget 
3eit braune eine« 6<l6tt(fetnietof(« ab, iebodb 

i^rev ö^ruif^en ^Vien^ie, nic^t entfd^eiben, ob ftc ^tei, ^\\m 
Ober Äli^fer enthielten, ober ein ©einenge oon mehreren liJktallen 
»oren. SDie @at){&ure ^atte benmad^ au« ber 8uft folgenbe ^ 
ftanbt^eile auf^^cnominen: 

9iatron in (iro^er ^?enge, 
j^aß, 

jlalferbe, 

»Uterbe CO (^adnefta), 
@(^ttefe(f&ure, 

Q3tei, 3^"^^ ^'^^^ Tupfer (?), 

(^ifen unb Langau in größerer ^enge, 

Jtiefeterbe, 

^Inilin unb 

©teinfol^leutheerpvobnftc in grofeer ^enge. 
Slrfentt tonnte t<b mit ben em)>^nblt(^ften groben ni^t autfinben. 
3)ie fjrage »ie biejc ©toffc in bie fiuft fommen, läßt fxö) einfach 
bo^in beontrt^orten: buvc^ bie (5d)ornftetne. 2i'enn man 
eine gabrifftabt an einm lullen borgen betrocbtet, jo ru^t ge« 
tt»5l^n(i4 iiber berfelben eine bttfe IRaud^wotfe, weld^e {i(^ t^eitt 
in bcr ^uft tH'rtt)ci(t, UjciU^ mit bem Stljmi unb 9fießeu mebcrgc- 
jcbiai^en njivö, unb erft beim A)öl)ei|tciyien bei <£onne jd)eiubar 
oerf(^i9inbet, i^ {age f(beinbar );erf^n>inbet, benit ber Sftaucib 
t^eitt fid^ eben bann fo fein , ba^ er unfi(i^tbar bleibt. 3n (Sr* 
langen pnben m 15 grofee, jum Sli^eil mit ^amptnwjc^inen 
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täglich 100 (Scnttter ©tcinfolj)ten ücr^c^icu, eine groge iöact|tein= 
fabrit, eine ©adfabvif unb noc^ mlijitm anbere mit ^DoiK^ffraft 
betriebene ^abrifen, tS tfi foiuu!^ (et<i|t erKAvfi^, nrfe oBige ndiM« 

laiijdjc unb oi\iaiiijil^e xSub|tan^cu in bie ?iift fommcn , meldte 
alfo auc^ bte :Bemo^ner foU^er i'^abrifftäbte tortmö^enb einat^ 
tneii, unb in teeren Mengen I&ftt fii!^ rn^l hmu0 abHcV 
meit, tuenn man etteS^t, toeUK ßtofee ?Kaffc »on ßuft tSgüt^ 
toou einem ^^i€n|c^eu eingeatl^met »irb. ^tv^ictt man nun t^* 
ner, bag bie ^tetnf^nfeuenmd ftber ^an| JDetiifc^lanb »erbreiiet 
ift , bog bei ber te^tf^en ^turicifttitng bet St^ » nnb 3immer5fe« 
bie 5Hcfec in bie ^iift iv1"^rt njirb, fo muft gntc^t bie ßuft att 
bod ^ro^ ^ejert)oit (üi^ aUe leicht fluc^iden Stoffe (le^tten VHt» 
hm, unb felbft fc^Mer fUUbtl^e SMfe »ie ^Nfen unb ^an^on, 
TOe^Li^e übviv\enö olö (^l)(orüerbinbiuh^en e^'enfofK^ [eid)i flüct)t!(^ 
jiub, unb namcutlid) unteu ^Ueitwirfung t>on ftat!eni 
Sldaffetb&mi^ett, »ie biefed in allen giibtif anfoften, in n>eC<4en Stein« 
fohlen gefeuert werben; ber %aU ift, muffen fid^ in nic^t öeringer 
^enge in bcr fiuft berbreiten. fieid&t ffilc^ticic unb brennbare 
Stoffe abev, U)ie Stof^k, S#oefe( unb g^^o^^ov, muffen fort» 
toOl^renb in betßnft aufgelM bleiben, nnb wenn man f!d^ boran 
erinnert; ba§ im Jpolj unb im 3:orf mljrjc^eiulid) aud) p^oö* 
)>^rfaure Sal^e enthalten finb, mid^t befanntttii^ in d^ger 
^e unter ^ttoirfun^ bim fto^Ie i^oQfiianbig rebudrt ivcrben, 
[o baf^ ber ^$t)Ofi^]§or mit in bie Suft f^efüljvt irirb , in \vüd)cr 
er natürlich fogleic^ in $^d|)^orfdure übergebt, unb aud mti^ 
er burd^ Stegen unb ^au )ur <Srbe gurödfel^rt; wenn man fers 
ner erwägt, ba§ bei bcr 5?ern?c(uni^ tl^terifdjer ©toffe, wHe biefe« 
namentlidö bei bcr il^ermejung )wn gifd)en befannt ift, ^|oi^p^ors 
ttafferftoffd«9 gebUbet wirb, toeld^ed in ber £uft ebenfalls in 
^{)o«'^)t)orf«ure Über<^el)t: fo ift nid^t ju beatoctfeln, bafe bie^flan* 
^en einen großen Zi^QÜ i\)xc& 'l}f)ofi^]^orfdurege^aUe« ebenfo wie 
bie ^l^ie unb ben Schwefel aud ber £uft erl^em S)er $l^d> 
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^hox <^fbcrt bcfe^o» mit gtt bdi Mtpm, wl*e bcn «aganetRCii 

ÄrciSlauj ber c!^emifcl)cn ©tßfje »on ber ^flan^e i\m Zhkx, unb 
Don W«fem awfüdf jur g)|teiiae bur* SBcmiUteluttö t^ev iiuft bur** 
tmi^en ; ber <pi)oöpf)or9el)att, wel<^m bie ^9m^ Wtrft <M bem 
5[^obeTi aujuimuit, ii't ebcnfalli? imbcbcutcnbcv wie biejer ©eljatt on 
^IftU itt^ ©<^»cfcl, »€ld)e« jic auö bem 33oben erijalt, menn 
mttn cma^, ba§ e« »ieber bte Snft tft, bk bcm ^»ben forM^ 
renb .^oble unt ^^j^o^pbor jufü^tt. ^emetjt bc^^alb ber ©o* 
bes bctt üutti^ff'^kl ermöftUc^t, b. jiejue^r er fiuft aunau^i 
iinb ttkber abgibt, um fo m«^r »Irb er ai»!^ too» ben in ber 
«uft «ufcielöften S3eftanbt^eilen In W oufne^men, €t»Ägt mm 
nun, fcaf? ein ^Ror^en ^iicterlanb 40,0üü uiiacvatfu)^ beträv^t, bafe 
bic 9l(i€rei^ Ott« anenbitcb Dielen Heincn Moment bejtel^t, mel(^e 
fic^ in aBwMbfetnber Unsicfiunvi unb 9(bfio|itng beir £iift ingolgf 
ber ^u;,icl)iuK-\ ber iS-eud)ti(^feit tt>äbreno ber Sflod^ttüljle Uttb SÖer* 
bom^tund berjelben bur4> bie ©onueuwarme bei ^a^e befiuben, 
boB olfo bie nwffjome OberWe eine« «Rorgen« «tetanbe« ber 
ßuft tDenijiften« einer fiihi)^ ^'^^^ beiläufic^ cbter aUittiott Ouobrot* 
fu6 öleid)tommt, welche mmnterbro^en oon ber iiuit bejtrid^cn 
»rtib; io ift ed ni*t »itwunbem, wenn »ir <m(b obue 
^^orfäurebdtigen $)im<^er reicbe ^nicn er|ielen, »enn ttrir nur 
©orße bafür tra^^en, bafe ber 33oben (jetotfert (ei, \t?eld)e« am 
beften butcb aeorbeilung mit $jlug unb ($gge unb iSernuicbung 
mit leidet Denoe^boren imb f^eciftf(^ tet(ibten Stoffen, atfo mit 
einem 3Borte mit „©taUmift" (^ei^iel)t. Die t)on ^iniflen 
öeauöevtc gurtet, aU ob unjere gelber in golc^e ber forimd^ren? 
bcn (Snt^iel^nf) ber ^b<>^^rfiui^n ^al^e bur<l^ ben (Betreibebou, 
nac^ unb nadb (\an^ unfruchtbar njerben fönnten, fd)cint bun^ 
obige 33orauöjc^unv]en c^anj uube^rünbet 3;u fein, benn ebenjo 
loenig »te ber ^otterftoff troj^ feined toelicib^n enormen S^er^^ 
bnm(^e« jmM Derminbert tocrben fann, unb in ftetd unDer^ 
Snberlid^er ^enc^e in ber 2ü]t gefunben wirb^ fiub aud) Ä'oljlem 
ftoff, ^(i^etel unb ^b^^pb^r in unt>er&nberlt<^en ^en^en 
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0auveu in bcv l^.uft ciuballeu unb wixh beren lU'bfijiana in ble 
^fUm^en unb ^Uücffe^r in bte huxd^ btn eUiaeiUaceu ^xm^ 
lotif , Wrdft He idcrbreiittimK itntec^lten. 

$)ie i^Iüff i<^feit , wclci^c dttf ber ^^atronlau^^e erhalten mor» 
ben n?av, tourbc eb€n(allsj cingcbatn^ft unb bcr Uotfene geiblid^e 
^aljritctflanb mit fUakm IIUo|el btf^fnrt, kvobet eiste golbgeik 
^tifbiT geMlbet würbe; bte atfcfiolifti^e iOöfun^ würbe $]irS:rotfne 
Dcrbaiupft, ber braune falji^e ?Hüd)tanb (^ei^liibt, tt^obei jic^ einige 
®o(tniafbam|)fe entmitfetten, unb ber geglühte diuclftanb in SBof« 
fer oielöfl unb auf einen 3<>b' unb Srom^ei^alt unterfud^t; er enU 

l)ieli aber tciiic ^piir ücii bicjcn 2ioficu, icnbern bcftanb nur 
auö (£^lornatrium mit @puren t>on i&i)ioxcakim, HA ijt nid^t 
untamH4cmß(3^r bat ^ Sitwenbung grdgerer CberfUUben unb 
langer fortgelegten 33erfuc^en aud^ 58rom unb ^ob in ber 8uft 
gefunben werben, benn ic^ ^obc jc^on frül)er *) ben (Äk^alt ber 
©teinfol^len an ^ob unb ^xm nad^grwiefen, unb ba biefe Stoffe 
bei ber ^Verbrennung ber ©teinfoftte ebenfalls in bie ßuft mit 
übergel^en, fo ift bereu 93orfommcn in ber i^uft nid)t ^u be^wci» 
fein, wenn wir gang boDon abfeilen, ba^ bei ber ie^igen gro6* 
ortic^fu S'^^inbuftrie fortwSl^renb grofee ^Stengen wn S^^^bampf 
in bie Cuft geführt n?crben. 1>a5, bon ber roeingetftigen ßüjung 
abftltrtrte€alg wor fcj^wad^ gelbli^ gefftrbt unb beftanb ber ^))t$ 
f ad^ e nac^ au« fo()(enfattrem 9latron ; eine Portion boijon würbe mit 
©atpetcijäuie \iaxt übcrjättigt, bie!Oo)inhv^um^od^en erl)i^tunb mit 
tnol^bb&nfaurem Kmmontat Dermifd^t, wobei bte belonnte dieactton auf 
$^o9^fiorfdure erlitten würbe, ^in anberer Streit ber fal^eter» 
fauvcn ?5fung tinirbc mit jvilvrfcrf aurer 5^ort>t(öJung uermifdbt 
woburd) eine jtartc Trübung oou jd)U>ctcljaurem iBarnt crt)aUen 
Würbe; btefe fiftfung gab mit ©itberldfung einen retc^tid^en ^lie^ 
bericl)lag öon ^torfllbcr. 3^ braud^e m^i nic^t erft l)in5ujufüi 



*) 6. :Sal^t(u(^ b. vtafti)(f>en d^emte unb 'pt)amiadc 1840. 
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gm, bag ba« i9frffftMe 9latroii )itMr a«f fetne Oteml^ett, ito« 

mentüd) auf bic ooUfommcuc ^btoefculjcit cou ^^^oß^)^orfdure, 
i^tt^wefeljäurc unb ^^lor Abruft loorben war. anbever 
bcft 9tatrottfa()e4 »utbe mit Satjf&ttre ttof&tt^t, bann 

mit 9lmnieii;at .leiattict uii^ mit lUitcria^Ioiiini] t3crmijcl)t, voo- 

)>^odp^otfaiiter 9(inmoiiiaf«'^(fftbe erhalten tourbe. Ilud^ au« 
ber faljfauren fi5func} beiS 9latronfotiied fonnte mit (Sf^Uxbattßm 

Icfutti^ ein reic^tid^cr "^^ieberjc^laj^ oon fd)tt)efel[aiuciu ^^3art^t ers 

galten »erben, eiS unieiiie^t (ontit feinem Btoeifel, bag in ber 

8ttft $^d9^^rf&ure unb 6^ttefe(f&UTe entsaften |Uib. iBei bet 

8atticjimg bc^ 3uihoiijai^cii mit Solj^fdurc jc^icb f\6) eine rci(^* 

üd^e SRenge brauner glocfen ab, welc(^ üm^ or^anif^en (5ub* 

ftati^en befianbcn unb beim iKkrbtennen eine (^{en- unb Wtm^ 

ßanornbl^olti^e $Ijc^e {ammt ^iefe(etbe jurildtiegen. Stnbere 

9Bejtaiit»i^ei(e waren in bem ^tauoujal^ nid)t nac^juroeijen; bie 

^atconU^fung ^atte bemna^ <M ber £uft aufgenommen: 

^o^tenf^re, 

$^o«^^or{&ure, 
Ol^lotwafferftoff, 

©ifen-^iaju'jaiiüriyi: uufc Jliejclcrfcc. 
äBenn «un inimcrljin aud^ »er^ältnifemäßic^ nur geringe ^en(^en 
toon @4n)<fet« ober ^l^odpl^orfdure in ber Suft entl^Uen fein 
mdf^en, fo finb biege cjewig {o bebeutcnb, bag fie ^tnldnc^lic^ finb, 
um ber SSegetatiou bie ui)tl;ige ^teuiic biefer ^eftanbt^eife bar^u* 
bieten, ^eine feit 10 ^a^ren über bie (^n&^rung ber ^flanaen 
unb bie SQdtrfung unorganifc^er S)ün9un^]«mitt«( fortcjefe^ten 
SLkrfiidie, luiment(id) über bic SGÖirfuuj^ {gebrannter ilnoc^en, 
^ali= unb ^latronf ai^e , ©d^toefet«, $^d))^or« unb ^(^f&ure, 
^aben mid^ übergeugt, bag bie $^o«])}r>orfaure burti^ &^m^tU 
ffiure aT« ^luu^iuuiömittct febr ivobl njcut tt?crbeit fcnne, bag 
in ben Hnod^m mixi^tx bie gi^«)>]^orfäure, al« beven ßeimgc* 
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$aU bie bungenbe i^Birfung oenirjac^e itnb bie bün^^enbe Sirfund 
beft fogenannten 6u|pet)>]^o0^^ot4 (eine Qennenf^ung Don ^hio^em 

me^l mit S^töefeljdure) n)ciik]ii auj tic freie ^f)ü^p^orfSure aU 
auf ben in ßßfung übcrj^eganöcncn Öeim jc^ieben fei. ^urnai 
e9 befannt ift, bog ^einrannte .^noc^ aii(| nic^t bie gerin^fte 
$)finöung«fraft bcfi^en. $)ie bftngenbe £raft ber TOneröIfduren, 
rceldje jeboc^ nic^t fc^r- bebeutenb ift, befielt eineö Zl^di^ borin, 
bo^ fie ben (^bboben duffcj^liegen unb j^umtfiärenb auf bie orga« 
nffdbm ^fianbt^eite M Wer^obend toirfen, onbettn 
baB jie forlwöl^rcnb mit o^xo^ix ::öejiierbe geuc^tigteit unb Slmmo^ 
niaf au0 ber £uft aufnehmen unb bem $oben ^ufü^ren. 

^e ®l):|p0(5futt9 tourbe mte bte anberen Sifunf^en Bejubelt; 
beim ©nbampfcn jd}ieb jid) mi ©i^'^^ entumtcite jic^ ein 

eigeutl^ümlic^er ficiföjbrii^dljntic^ei: (^eru^, ber trccfene 9tücfftanb 
mit 9latTon gufammengebrad^t entuncfelte eine reic^Uc^e ^enge 
ton 5Jmmoniaf, au« bem trotfenen 9lü(fftanb fonnte burd) SÖof* 
fer fc^wefeljaurc^ ^Immoniaf au^9e50ßen ivevben. SDev auf bem 
fieinivanbbac^ ^urilcfdeblieBette Qit^p^ entwitfelte beim Uebergie|en 
mit 6atgfdute rei(!^lid^e ^oi^tenfäurebt&dd^n unb war bemna^ 
btnr(i^ bie längere ^(eid^^eitige (äintuivfunj^ üoit Söaffev unb Suft 
t^eiln)eid in fo^tenfauren ^alf t)er)oanbelt »orben. ^ie dünftige 
^ntotrfttng ht9 @^pfe9 auf bte Vegetation in t^clge ber i^n« 
(qUj]uiiv] üon 'ilmuiciuat' unter 53i(bimv] i'-on jd^njefelfaiivcm ilinmo« 
niaf, f(^eint burt^ obii^en S^erjucib erHärt koerben ^u {5nnen» 
(^mi^ tt>dre e« pi tvdnf<i^cn, loenn bie Quanttt&t ber in 
ber fiuft enti^altenen ©c^niefet« unb $§o«p()orfaurc nac^ö^^i^f^»^ 
»erben fonnte. 

SiÜ^ ^obe nun auii^ S3erfu4e angeftettt, um annä^erub bie 
Mengen W)n ^t)o$^)^orfäure ju beftimmen, »elt^e aC(i%ti<i^ bur(| 

ben 93erbrennunc\prüceB inöbefonbeve ber (SteintoMeu in bie \?uft 
geführt u>erben. bin baburc^ ju gan^ uberrafc^eabeu Oieful? 
taten ge!an<)t, we((!|e ibeioeifen, bag nur bur(]^ bie SDer^renttung 

ber €tcnüot;Ien in einem einj^ic^en ,3o]^re mel)v '^U;copl)oiiäure 
in bie iSuft gefül^rt nnrb, aU bie Vegetation ber ganzen d^rbe 
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t>iellei<l^ in 20 Si^f^xtn boMit itMl^ig 1^, fo baft affo htx 

ganjc ^M)oöpl)oiidurCi"\cI)aU, »etci^cn bie ^flanj^cn ibrem Söaci^Ö* 
t^um c\cbrau(^m, üon beujclben in reicbtic()ltei iDictu^c, 
ebenf9 koie ber ^olb^nftoff oud ber iBuft belogen usb burc^ bte 
Ätmoipt)äriic^cn SHtebcvjc^IdciC (ürttt)äbrcttb bem IBoben ,^Uviefü^rt 
Wirb. 3" ^^'^ (öUinfü^lenajcJöe finbct man nämlich taum 8puren 

|d)tebeiteit (S^ruben untetfudftt uitb bavtit mir ^^uten Iran ^b^^^P^i^^ 
f&irc gcfunben; aiibcve (^licnufcr, n?cld)eiid) mit bciUnteiiiichimct ber 
^tetnfo^lenafd^e abgegeben ^abeu, {ouuten leinen ^^odp^oijdures 
(je^att in t^t auffinben, moraud man {cl^lieften E5nnte, bag tdne 
^bocpborjamc tu ^cIl <5tcinfol}len enthalten fei. ©riniiert mau 
jicb aber an bie tün[tU(^e ^ocfteQunc) be^ ^^^o0^l}or$ oud ber 
^nodbenafcbe, fo ift Ui^i txU&sUd^, manun in ber @tein« 
foblenofi^e feim ^^oöp^orjdure gu finben ift. Sülm cri)ält ben 
^l)oepl)or auö ben gebrannten ^no(^en, inbein man tiefe mit 
ber ndl^tgen t02enge teerbünnter ^d^toefelf&ure übecgieBt, »oburij^ 
bie ^^i;o«pl;orfdure ber Änod^enafd&e in ficfung üki\]ef)t , »d^rcnb 
fic^ bie 6c^ttjefeljduve mit bem ^tatf bev ^no(^en j^u ficb abfc^ci^ 
benbem i^Xjlpii mbinbet, bie )9a(ferige ^b^d|)^orf4ure toirb i^ierauf 
cingebam^ft mit ^o^Iett^ub>er »»crmifd^t nnb biefeiB ®emen<^e in 
t()önerncn i){etortcn ;uiii ftarfeu (^3lü[)cn cr{)ifet, tüobei ber '^ho^- 
pfyix überbe(tiUirt unb in mit ^Ma\m gefüllten ^efäBen aufgefam 
()en tt)irb. Set ber SSerbrennung ber ©tetnfol^Ie, ml^ nur bei 
grofier ^)ii^e ftattfinbct, iroirb bie in itjucn enthaltene $t)0$pb'>r= 
jdure ebentall^ Durd) bie cjtübenbc jlo^e rebucirt, ber ^^oö^J^or 
terpcbtigt, aber fogleifjb )n>teber burdb ben Suftgug in $l^o6^]^or« 
f&ure t>em>anbett unb mit ben ©erbrennun^^iSftafcn in bie finft ^e* 
fü^rt. ^d) l)abe nun ben 5^l^üiS^>l)ürjäurei3ebalt ber <8teinfob(cn 
auf folgenbe l9ä)eife gefunben; V2 $funb fetnge))tt{«>erte ©teinfoibie 
mürbe mit tlb^em c^leidben ®enH4te reinen @al^etet^ult)er$ t>er» 
miid)t, unb bie^eö (S5emcnv^c in einem ^tübcnbcn 8d)mel;itie^el mi- 
getrac^en, mobeied langfam ))er))ttffte; in bie glubenbe ^affe tt)urbe 
bann \o lange Suf| etngcbtafen, 1A» alle ^o^Ie k>erbrannt unb 
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rhie Mtttt<!^ gefftrBte Sat^moffe guHldf^ebtielben toor; biefe rnirbe 

in äüajjcv v;cLo|r, wobei nLiiciii) ein in i^vilicr mUcolciuT :Hücf- 
ftanb erhalten njuiDc; m Ca njaffcricjen ÜQ\m^ taiiö |ic^ p^od* 
^^orfaured ^ali, ber iml5d(ic^e 9ttt(fftanb mc ein Gemenge oon 
Vbodpljorfaurem Äa(f twb (Jiienoj:i)b , bic ^fii(^e ber ^()D^^p^cr= 
faiive mix'oc md) bev befamiten 5Jieü)obe aii^ bafijcf) pbo<?vi)i«H jaure 
^alferbe beftimtnt, unb in 100 ^^eilen eteinlo^le 1,16 S^^eile 
^^osp^orfäure (^efimbeti. @m&gt man nun, bog bnr Serbraui!^ 
ber Stcinfol}te alß Brennmaterial rin (^ang üuüciüvtcnUid)er ift, 
benn in i^glanb oEein loerben attläl^rtic^ mei^r ale 80 Millionen 
Sonnen ©tetntcl^Ien (bie Sonne totegt 20 Zentner) otfo 1000 
'iUilIiLMicn 'JcntiuT c\ciroiincu, ri'd)iici man iiur iiu übiivjiii (.>:uio^m 
500 'd)äUioucu (^Eentner unb in l^mcvita eine c^tcic^c ^Jlcn^c t)on 
aUiäfpcliä^ getoonnen toerbenben ©teinto^len l^tn^tt: fo etgiebt {td^ 
binraw« «ne ®umme t>on 2600 OJ^iUtonen (Rentner, \vdd}t aU- 
.l^\)xiid) alö iBrennniatcriol t)erbiaud)t ttjerbcn, i^rcn Äol)(cn|toff' 
gel^alt aU^ol^lenf&ure, t^ten ^(6n>efe(gc|alt aU fii^wefetide @&ure 
nnb i^ren ip]^oöpl^or9e!)att aU ^l)oepf)oriä«re in bte fiuft fuf^rcn. 
Sßenn bie ©teinfot)(en burd^Jc^nittlid) nur 1 pC^t. ^^oöpl)üijaure 
enthalten« nodb Unterfuc^n^^ enthalten fte IVe ^cent, 
fo »erben o(fo a1lj|a^tli(!^ 26,000,000 (Rentner ^l^o^p^or« 
jäui t c urd^ ben 3Serbicnnun c]Sproce6 bei 8tciiUob= 
Icn in bie ßuft ()cfü!)rt, eine fo unv3cl)eurc 'JÜlengc, bafe toix 
mö^t nitl^ig ^aben, unfere gelber mit gebrannten ^noi^en gu bim« 
f^en, toeld^e« d^ebie« tercjeblid^ ift. bin bcö^alb übergcugt, 
bafe fel^r fajtigc unb b(attrcid)e flanken, wie bie ©artenmebe, in 
ml^tt eine nngeiodl^nlic^ gro^ ^enge p^o^pl^orfaurer Sai^e 
oufgefunben ^obe,*) ber Stabaf, bie Äteearten, bie Kartoffel jc. 
nur ben (^ennc^ften Streit tl^reö ?pi)o0p!)orfauiei3eljalteö ber (lirbe 
oerbanten, fonbern ben größeren S^eil biefer @&ure ou^ ber £uft 
«nfnel^men, unb beg^tb, toenn fie bem 8oben wieber prücfv^e^^e- 
ben lüeiben, wie c>ae jtam^jjelfraut ober bie i-abaiiauulcu, an- 

*) 3a^t(»uf^ f. ^l^atmftäc unb 9!fymit 30)^x9. 1865. 
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flau htii iöoUn am au ^iMP^^^^fi«« i" machen, öiel mc^r aur 
l^mic^eiutid ttffelbm mit bit|cr ©Aure beitroi^ett. 

gm ^^eiiati^unö tiefer ^nfi*t möc\tn nur itO(^ folflenbe 
iöcobac^tuugcu biencn, welche id) l^euer in unieicm lanbwirtbfchaft^ 
tt^eti ®crftt*dftarteii jiemo*t ^abe. e*on fvu^er ^abc i* Scr^ 
jucl)e über bie \)^t)fi!alijd?eu (iii^cnjd^aftai ber »erfd^iebenen ©oben* 
avtcn aniieftcUt*; unb iiaa)v^ciuicjen , baß fic^ biefe jd)cu iclji 
biir^ i^i: S[)oUtmeii(^e)oi<i^t m eiiionbet: unter j^eiben unb bog 
i^re <$iii{au(^uuii^fä^id!eit ton iSlofen unb !Dfttn)>fen im um((cfe(rc 
ten 5I^eil)äUuib ftel)t mit i^rem Q^olumcnöeTOicfet. äöenn ndmlic^ 
bad aJolumendmi(<)t öon reichem Jjpumueboben (^>oläeibcJ = 1 
^efe^t toltb , \o ift bo« SBolumen^emic^t beö ßel^mboben^ = 4% 
bcci ^ivUibobcue = 5V8 ©anbbobcn« = 6. SBä^rcnb 

ficb bie iüaf|eranjie!)eute xvaft be« 8anbbobeuö unb itatfbobenö 
aud ber $ltmo6|>^are fait gleich lommcn, nimmt ber £e^boben 
bei *0em5()ntii:^er iQuftteui^eratur unb 3ßaf(erbam))fmenge 12mal 
mel)v |^eud)tiöteit au6 ber fiuft au[ aU (Sanbboben , unb ber ^u^ 
mu^boben {egar 24mal mel^r. 'ilef^nlicb berl^alten fid) bieje ^Bobeu- 
arten ge^^en ^o^lenf&ure unb £ttft, »el^e mit ^m^fen )»on fo^ 
tenfaurem ^Innnomal ^cjältivit ift. 2)arauö er|iet)t man ccmiiad), 
ba^ bie (Äinjauflungöialjiötcit beö iboben« m\ ©ubpanjen , todd^t 
bam^ffdrmig in ber IBuft {u$)>enbirt flnb, ^ )»üö^n au^ bie 
^^^oep^oridure ju ^a^len ift, ab^an^ii; ift öon feinen ©eftonbt^l« 
len. 3^ loderer ber 53oben ift, je me^rer fol^lenftonyaltige (Buh- 
ftan^ b. i. ^umud ent^&U, um fc me^r U)irb er au9 ber ßuft 
Sflal^runö«ftoffe für bie !Pflan§e oerbici^tett, »a^renb fic^ ber reine 
(©aubbübcu ftcgen jene ganj inbifjerent ücr^äU, »üvauiS fid) alfo 
^ttgleidd bie ^ol^e ^ebeutung ber )(bebünguttg ber gelber mit<&talU 
mifi ergiebt, mlä^tt ber $auptfa(^e mä^ aud berto>edbarer 
tenftoffl^attiöer ©ubftan^ beftcbt unb bie Soderl^eit be^ :üoben<J 
am be[ten.unter^&U, unb baburct^ bcn Ä^utt^utritt aui^geaei^net 



•> a. tt. ©. 87 — 4d. 
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befjhrbert. dU^ft bem ^umu^ ift H aber iii^befotibere ber 

(^l}Dnc\ci)a(t) be§ ^obeuö, tocl^cr biefc (lm[auöung^fdl)ivifeit 
tjon S)äm^>teu im l^ol^eii (^rabc bcfiM unb bamit noc^ bcn SiJor« 
t^eil t)etbitibet, bei SHegenwetter bie größte ^DUtige Sßafferd 
Binben imb longe äurörfsul^alteit *). 3)er ©«ibboben, tuel* 
c^cr uuftveitig bic oerbrateiiie 33cbcnart ift, tdfet ftc% am bcften 
burdt^ ä^ermifd^nnd init £e^m bauemb oerbeffem; bie tt^ti^» 
ften ^fingerarten tohrfeti nur auf eittif^e Ernten, bur(6 eine 
ftarfe ße^iubüiißunfl tann bcr 33oben aut üielc ^Deccmiicu öer? 
beffert toerben. Unier ^erfu^^garten ent|&(t 45 quabratifcbe 
$erfu(i^$beete «»on jje 10' Seite = V400 borgen ; Mefe 8eete beftel^en 
inm grcjuMi ^l}eit aiu^ blofeem ©anb, toie bcviclbc bie Untertage 
beö Sltferbobcne auf ber ^Tlanc^er uac(^ 8üben ^iu jid) crftrccfen* 
ben imb t>on einem ^iefemn^alb begrenzten ©anbpd^e bitbet; er 
bcftcl)t ou^ 92 ^rocent i^nbfömern imb baö übrif^e ou« tboni* 
gen Xl^eileu unb nur fcl^r geringen ^Iiiciigcn i>ou Äalf; £ali unb 
(^ifeno^b; er ift be^b^^lb an unb fftr ftd^ faft gan^ unfruiibtbar, 
»frb iebod^ burd^ ba« ^efamen mit Unfr&utem, namentlt^ M 
!onabif(i()CU ^eiujötrautö (Erigeron canadense), unb bie \ovU 
tt)&brenbe (^inn>irhing ber ^mof))l^&re unb beren Sflieberfdb^i&d^ 
weit gebeffert, bag ^m, J^artoffel, feCbft S:abaf baranf gebetl^en. 
(^n ^fjeil tcu 8autbeik würbe nun mit bcm tvittcn 3:^ei( Vibni 
oermiic^t, ein onberev ^()eil ber ^cete mit ebenjo t)iel 8e^m unb 
Ve gebranntem mi, ein britter ber üBeete mit Ve ^aU. 
^iel)rcre ©eete befte^en au^ geÄd^nlid^er STrfererbe, unb einige 
bcrjclbcn jinb ebenjalles mit ße^m »ermijc^t tt)orben. ^icfe ^eetc 
»urben mit ben nad^fotgenben S)ttngungdmitteln bebüngt unb am 
26. $luguft uongen ^ai^red mit je 125 ©rammen SBSinterfem in 
9 gurd^en an^ejaet. 2(m 16. ^uli würbe ba« ©etreibe gej(^nit' 
ten unb am 17. eingeerntet unb gewogen. 



|(^a(l, ßtlaujjeti 1863. 
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1 


eonb, ßcbm unb Katf, gebünc^t mit 2 ^^^jb. gc^ 








trodnetcn "^lut. etrot) 6^/2' ^^M, ^^l<''l)i'f" ^" ^^"Ö 




24 




mit burd)icl)nitttid) 46 c^rofeen Körnern 


9 


2 


J)aö aleidic iöcct, unqebimöt. Stro^; ^2lel)ren unb 








Xoruer wie i^on 1. 


6 


2 


3. 


eaub luib £et)m , i^ebünc\t mit 2 ${b. fletro(ienetcm 




12 




^tut. ©trob , 3lcl)rcn , Horner wie 1. 


9 


4. 


6anb unb ^et)m uni-\ebünöt. etrolj, 2lel}ren ^ör-^ 








ner wie 1. 


4 


8 


5 


'iJafictbe U5cet unv^cbün^t, aufecrbem wie 1. 


3 


28 


6 


3icfcrerbe unacbüncit, 5' lanc^eö ©trol), 4" lange 




24 




5Iel)ren mit 36 hörnern 


3 


7 


5tdererbe ftarf mit gebüngt, wie 6. 


3 


24 


Q 
O. 


9lrfprcrbc mit ficbm , wie 1. 


4 


16 


9. 


^2lcfererbe im September angejät . 


2 


12 


10 


bitto bitto 4' lange« Stro^, 








2" lange 2lebren mit 20 hörnern 


2 


4 


11 


©anb unb ^aVt. 4' langeö ©trol) mit 3" langen 








^ebren 


1 


28 


12 


©anb mit^^ierbefe ftart gebüngt. 5V2' langet 8tro^ 




18 




mit 5le^ren unb hörnern wie 1. 


6 


13. 


©anb mit 2 ^4>fb. gemal)lener ^no(^enajcf)e. 2i/V 








langeö etro^, mit V2" fangen Sle^ren, 4— 5 .flei= 




15 




ncn hörnern 


1 



14. eanb ungebüngt. etrol), 5lel)ren unb Horner wie 13 1 16 
SDie übrigen ©anbbecte waren mit (gdjwcfelfdure, ©al^-- 
jaure, p^o«pl)üriauren Äali, p^oßpl^orjaurcn 5RatTon, ©tafe* 
furt^er ^talifalj, jdjwefelfaurem S^latron, unb Ö^p« gebüngt wor^ 
ben, ol)ne bafe merflid)e 25}irtungen beobachtet werben tonnten, 
bic (Srnte ji^wanfte i^W^ 1 ?^fb. 16— 20 ßot^), unb war 
bemnac^ nic^t großer alö im bloßen ungebüngten ©anbe. 

©ei einem ©anbbeet würbe nod) im iperbft bie ©aat bei 
trodenem ^iBetter mit gemahlenem J^c^m V2" bid über[treut , bei 
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